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D-01.01.01
ODTWORZENIE (WYZNACZENIE) TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem osi krawedzi drég oraz punktéw wysokosciowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizac;ji
robét wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wyznaczenie osi krawedzi drég, chodnikéw i punktow
wysokosciowych przy przebudowie ul. Mochnackiego w Piastowie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Osnowa geodezyjna pozioma - usystematyzowany zbior punktéw, ktérych wzajemne potozenie na
powierzchni odniesienia, zostato okreslone przy zastosowaniu techniki geodezyjne;.

1.4.2. Osnowa geodezyjna wysokosciowa - usystematyzowany zbiér punktow, ktérych wysokos¢ w stosunku
do przyjetej powierzchni odniesienia, zostata okreslona przy zastosowaniu techniki geodezyjnej

1.4.3. Osnowa realizacyjna - jest to osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do
geodezyjnego wytyczenia elementdw projektdw w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy i montazu urzadzen
i konstrukcji. Osnowa ta powinna stuzyé do pomiaréw kontrolnych przemieszczen i odksztatcen, a takze w
miare mozliwosci pomiarow powykonawczych.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe- sg zawarte w przepisach prawa oraz odpowiednich Polskich
Normach, a takze w instrukcjach i wytycznych technicznych obowigzujgcych w geodezji i kartografii.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne", pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogdlne stosowania materiatéw

Warunki ogdlne stosowania materiatéw podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne", pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi do wykonania wyznaczenia osi trasy i punktéw wysokosciowych sg:

pale i paliki drewniane, bolce metalowe, badz inne materiaty akceptowane przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine", pkt.3.

3.2. Sprzet stosowany do wyznaczenia trasy i punktéw wysokosciowych

Do wyznaczania osi i krawedzi oraz punktow wysokosciowych nalezy stosowac sprzet, ktory bedzie odpowiedni
dla prawidtowego wykonania robot z doktadnosciag wymagang w Specyfikacjach Technicznych. Wszelkie
urzgdzenia pomiarowe powinny posiadac atesty i aktualne $wiadectwo legalizacyjne wymagane odpowiednimi
przepisami.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdine" pkt4.

4.2. Wybor srodkow transportu

Srodkiem transportowym dla sprzetu i materiatéw moze byé samochéd dostawczy lub inny, gwarantujgcy
przewozenie sprzetu i materiatdw w sposéb uniemozliwiajgcy ich uszkodzenie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne”, pkt 5. Prace pomiarowe
powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii
(GUGIK).

5.2. Wyznaczenie punktéw na osi

Tyczenie osi trasy drogowej nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacje Projektowa.

Wyznaczone punkty na osi budowli nie powinny by¢ przesuniete wiecej niz o 3 cm w stosunku do
projektowanych, a rzedne punktéw na osi nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych
projektu.

5.3. Robocze punkty wysokosciowe

Robocze punkty wysokosciowe nalezy wyznaczy¢ co okoto 50 m. Punkty wysokos$ciowe nalezy utrwali¢ poza
granicami projektowanej budowli, a rzedne ich wyznaczy¢ z doktadnoscig do 0,5cm.

5.4. Przeniesienie osnowy geodezyjnej poza granice robot wraz z odtworzeniem

wysokosciowym moze by¢ wykonane tylko przez uprawnione do tego rodzaju prac jednostki

geodezyjne.

Przeniesienie osnowy geodezyjnej musi by¢ wykonane przed przystgpieniem do robét

objetych kontraktem.



6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdélne",

pkt6.

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy

i punktéw wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wg ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach

i wytycznych GUGIK.

6.2. Sprawdzenie robét pomiarowych

Sprawdzenie robot pomiarowych powinno by¢ przeprowadzone wg nastepujgcych zasad:

a) os drogi nalezy sprawdzi¢ na wszystkich zatamaniach pionowych i krzywiznach w poziomie

b) robocze punkty wysokosciowe nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na catej dtugosci budowanego odcinka,
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdélne", pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1m (metr) odtworzenia (wyznaczenia) trasy drogowej i punktéow wysokosciowych
zgodnie z Dokumentacja Projektows.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne", pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, ST i wymaganiami

Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary, z zachowanymi tolerancjami wg pkt 6, daty wyniki

pozytywne.

Odbidr robdt zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w terenie nastepuje na

podstawie szkicow ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuije:

- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy nie wystepuja.

10.2. Inne dokumenty

1. Instrukcja techniczna O-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji. Gtdwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa,
1979

3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1978

4. Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983

5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979

6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983

7. Wytyczne techniczne G-3. 1. Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983.

8. Ustawa z 17.05.1989 r. ,Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 30, p6z. 163 z p6zniejszymi
zmianami).



 D-01.02.04 ,
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét zwigzanych z rozbiérkg elementdéw drég, ogrodzen i przepustow.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujgcg podstawe jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robo6t na drogach krajowych i wojewdédzkich.

Zaleca sie wykorzystanie ST przy zlecaniu robét na drogach miegjskich i gminnych.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z rozbiérka:

— warstw nawierzchni jezdni i chodnikéw, kraweznikdw, obrzezy przy przebudowie ul. Mochnackiego w
Piastowie.
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00

+~Wymagania ogélne” pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiérki

Do wykonania robét zwigzanych z rozbiorkg elementéw drég moze byé wykorzystany sprzet podany
ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

— samochody ciezarowe,

mioty pneumatyczne,

pity mechaniczne,

frezarki nawierzchni,

— koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw z rozbiérki

Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drog obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowg lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier
moze poleci¢ Wykonawcy sporzgdzenie takiej dokumentacji, w ktdrej zostanie okreslony przewidziany odzysk
materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony przez Inzyniera.
Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzeh. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wiasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je

na miejsce wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktore stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drég, znajdujgce sie w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacja projektowg bedg wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W
szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopow drogowych nalezy wypetni¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w OST
D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych
Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementoéw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.
Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni, powinno
spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg roboét zwigzanych z rozbidrkg elementéw drog i ogrodzen jest:
dla nawierzchni - m? (metr kwadratowy),
dla kraweznika, siatki ogrodzenia - m (metr),
— taw fundamentowych, fundamentéw ogrodzenia - m*® (metr szescienny),
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robot obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na
poboczu,
— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,
— wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbioérki;
b) dla rozbiérki kraweznikow,
odkopanie kraweznikdw, obrzezy i opornikdw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
zaftadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
wyrownanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki;
c) dla rozbidrki fundamentéw i taw:
reczne lub mechaniczne rozkucie elementéow betonowych,
utozenie na poboczu,
zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
— wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbioérki;
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco
0golnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane
na zimno ogolnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Kgtowniki rbwnoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe
walcowane na gorgco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem

gtadkim, okragtym i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.



D-04.01.01
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM

| ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podfoza gruntowego.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni przy przebudowie ul.
Mochnackiego w Piastowie.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
— piyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Wymagania dotyczace transportu materiatéw podano w OST D-04.02.01,D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do roboét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczeéniejsze
przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podioza,jest mozliwe wytgcznie za
zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie
sznurkow lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac¢ do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone
sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
rozplantowany lub odwieziony na odkfad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podioza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed



profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glebokosé zaakceptowang przez Inzyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej
do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika
zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna byé rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg
od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczyé podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej
warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Badania w czasie roboét
6.2.1. Szerokos$¢ koryta (profilowanego podioza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10 cmi-5cm.

6.2.2. Réwnos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg zgodnie z normag
BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podfoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancja  0,5%.

6.2.4. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.
6.2.5. Uksztattowanie osi w planie

Os w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla autostrad
i drog ekspresowych lub wiecej niz £ 5 cm dla pozostatych drég.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢é naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robé6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zaftadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odkfad lub nasyp,
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— profilowanie dna koryta lub podtoza,

— Zzageszczenie,

— utrzymanie koryta lub podtoza,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
PN-B-04481
PN-/B-06714-17
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fatg
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu



D - 04.04.04
PODBUDOWA Z TLUCZNIA KAMIENNEGO

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem podbudéw z ttucznia kamiennego przy przebudowie ul.
Mochnackiego w Piastowie.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robo6t na drogach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca sie wykorzystanie ST przy zlecaniu robdét na drogach miejskich i gminnych.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem podbuddw z ttucznia kamiennego.

Podbudowe z ttucznia kamiennego wykonuje sig, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowe;j, jako:

- podbudowe pomocnicza,

- podbudowe zasadnicza.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z ttucznia kamiennego - cze$¢ konstrukcji nawierzchni sktadajgca sie z jednej lub wiecej
warstw nosnych z ttucznia i klinca kamiennego.
1.4.2. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczgce roboét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy z ttucznia, wg PN-S-96023 [9], sa:
- kruszywo tamane zwykte: ttuczen i kliniec, wg PN-B-11112 [8],
- woda do skropienia podczas ubijania i klinowania.
2.3. Wymagania dla kruszyw

Do wykonania podbudowy nalezy uzyé nastepujgce rodzaje kruszywa, wedtug PN-B-11112 [8]:
- ttuczen od 31,5 mm do 63 mm,
- kliniec od 20 mm do 31,5 mm,
- kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm.

Inzynier moze dopusci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, wybrane sposréd
wymienionych w PN-S-96023 [9],

Jakos$¢ kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-B-11112 [8], okreslonymi dla:
- klasy co najmniej Il - dla podbudowy zasadniczej,
- klasy llilll - dla podbudowy pomocnicze;.

Do jednowarstwowych podbudéw lub podbudowy zasadniczej nalezy stosowaé kruszywo gatunku
CO najmniej 2.
2.4. Woda

Woda uzyta przy wykonywaniu zageszczania i klinowania podbudowy moze by¢ studzienna lub z
wodociggu, bez specjalnych wymagan.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z ttucznia kamiennego powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) réwniarek lub ukfadarek kruszywa do rozktadania ttucznia i klinca,

b) rozsypywarek kruszywa do roztozenia klinca,

c) walcow statycznych gtadkich do zageszczania kruszywa grubego,

d) walcow wibracyjnych lub wibracyjnych zageszczarek ptytowych do klinowania kruszywa grubego
klincem,

e) szczotek mechanicznych do usuniecia nadmiaru klinca,

f) walcow ogumionych lub stalowych gtadkich do kohcowego dogeszczenia,

g) przewoznych zbiornikow do wody zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
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Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe ttuczniowg powinno spetnia¢ wymagania okreslone w OST D-04.01.01
.Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza”.

Podbudowa ttuczniowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych
czastek gruntu do warstwy podbudowy. Na gruncie spoistym, pod podbudowg ttuczniowg powinna by¢
utozona warstwa odcinajgca lub wykonane ulepszenie podtoza.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z
dokumentacjg projektowg lub wedtug zalecen Inzyniera, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych
specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowywanie i zageszczanie kruszywa

Minimalna grubos$¢ warstwy podbudowy z ttucznia nie moze byé po zageszczeniu mniejsza od 1,5-
krotnego wymiaru najwiekszych ziarn ttucznia. Maksymalna grubo$¢ warstwy podbudowy po zageszczeniu
nie moze przekraczac¢ 20 cm. Podbudowe o grubosci powyzej 20 cm nalezy wykonywac¢ w dwéch
warstwach.

Kruszywo grube powinno by¢ roztozone w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu uktadarki
albo réwniarki. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu i
zaklinowaniu osiggneta grubos¢ projektowang.

Kruszywo grube po roztozeniu powinno by¢ przywatowane dwoma przejsciami walca statycznego,
gtadkiego o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zageszczanie podbudowy o przekroju
daszkowym powinno rozpoczgc¢ sie od krawedzi i stopniowo przesuwac sie pasami podtuznymi, cze$ciowo
naktadajgcymi sie w kierunku osi jezdni. Zageszczenie podbudowy o jednostronnym spadku poprzecznym
powinno rozpoczgc¢ sie od dolnej krawedzi i przesuwac sie pasami podtuznymi, cze$ciowo nakfadajgcymi
sie, w kierunku jej gornej krawedzi.

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, po przywatowaniu kruszywa grubego nalezy
roztozy¢ kruszywo drobne w réwnej warstwie, w celu zaklinowania kruszywa grubego. Do zageszczania
nalezy uzy¢ walca wibracyjnego o nacisku jednostkowym co najmniej 18 kN/m, albo ptytowg zageszczarkg
wibracyjng o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m2. Grubo$é warstwy luznego kruszywa drobnego
powinna by¢ taka, aby wszystkie przestrzenie warstwy kruszywa grubego zostaty wypetnione kruszywem
drobnym. Jezeli to konieczne, operacje rozktadania i wwibrowywanie kruszywa drobnego nalezy powtarzac¢
az do chwili, gdy kruszywo drobne przestanie penetrowac warstwe kruszywa grubego.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowag podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych
do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w pkt 2.3 i
tablicach 1 i 2 niniejszych ST.

6.3. Badania wlasciwosci kruszywa

Préobki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki
badan powinny by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.

Badania petne kruszywa, obejmujgce ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3
powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce z czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie jakosci robot i
zawsze w przypadku zmiany zrodfa pobierania materiatéw oraz na polecenie Inzyniera. Prébki do badan
petnych powinny byé¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy, w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczgce nosnosci i cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Réwnos¢ podbudowy
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Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg lub planografem, zgodnie z
normag BN-68/8931-04 [11].
Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczacé:
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocnicze;.
6.4.2. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i fukach powinny byé zgodne z dokumentacjg
projektowg z tolerancjg + 0,5 %.
6.4.3. Rzedne wysokosciowe podbudowy
R&znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
Grubosc¢ podbudowy nie moze réznié sie od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej £ 2 cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.
6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
Pomiary nosnosci podbudowy nalezy wykona¢ zgodnie z BN-64/8931-02 [10].
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z ttucznia kamiennego.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robé6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy tiuczniowej obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podfoza,
- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
- roziozenie kruszywa,
- zageszczenie warstw z zaklinowaniem,
- przeprowadzenie pomiaréow okreslonych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie podbudowy w czasie robot.
10 PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1.  PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
zawartosci zanieczyszczen obcych
2.  PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skfadu

ziarnowego

3. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu
ziarn

4. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
nasigkliwosci

5.  PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
mrozoodpornosci metodg bezposrednig

6. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
zawartosci zanieczyszczen organicznych

7. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
Scieralnosci w bebnie Los Angeles

8. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do
nawierzchni drogowych
9. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z

ttucznia kamiennego

10. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu
odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
obcigzenie ptytg

11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni
planografem i tata.
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D-04.05.01.
PODBUDOWA Z GRUNTU STABILIZOWANEGO
CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej Specyfikaciji sg wymagania dotyczgce wykonania ulepszonego podifoza z gruntu
stabilizowanego cementem przy przebudowie ul. Mochnackiego w Piastowie.

1.2. Zakres stosowania Specyfikaciji
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacjg

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu warstwy ulepszonego
podtoza z gruntu stabilizowanego cementem- Rm = 2,5 MPa o grubosci 25 cm na naprawianych fragmentach
chodnika. Stabilizacja Rm = 5,0 MPa zastosowana jest pod nawierzchnig naprawianych wjazdéw

| .4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikaciji sg zgodne zobowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt | .4.

1.4.1. Ulepszone podfoze - warstwa podtoza bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona cementem,
stosowana wowczas, gdy podtoze gruntowe ma matg no$nosc.

| .4.2. Warstwa technologiczna - warstwa gruntu lub kruszywa naturalnego stabilizowanego cementem,
wykonana w gornej warstwie nasypu dla ciezkiego ruchu technologicznego w czasie budowy nawierzchni.
1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne zobowigzujgcymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine" pkt. 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce robot Ogélne wymagania dotyczgce roboét podano w D-M-00.00.00

"Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.
2. Materialy
2.1. Warunki ogodlne stosowania materiatow

Warunki ogdlne stosowania materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-M-00.00.00 "Wymagania
0golne"

2.2.2. Rodzaje materiatéw
Do wykonania ulepszonego podtoza, z kruszywa stabilizowanego cementem o Rm = 2,5 MPa stosuje sie

nastepujgce materiaty: kruszywa, cement, woda.
2.3. Kruszywo

2.3.1. Witasciwosci kruszyw

Do stabilizacji cementem nalezy stosowac kruszywa naturalne - piaski, pospotki, zwiry, albo mieszanke tych
kruszyw o ciggtym uziarnieniu, spetniajgce wymagania podane w tablicy I.

Tablical. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. [Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
I Uziarnieniu, wg PN-B-06714-15: a) ziarn 1015 PN-B-06714-15
pozostajgcych na sicie 2 mm, %, nie mniej niz: b)

ziarn przechodzgcych przez sito 0,075 mm, %, nie

wiecej niz:

2. Zawartos¢ czesci organicznych, wg PN-78/B- Barwa cieczy nad kruszywem nie  |PN-B-06714-26
06714/28 ciemniejsza od barwy wzorcowej

3. Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-78/B-  |0,5 PN-B-06714-12
06714/12, %, nie wiecej niz:

4. Zawarto$¢ zwigzkow siarki, w przeliczeniu na PN-B-06714-28

SC>3, wgPN-78/B-06714/28, %, ponizej
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Kruszywo mozna uznaé za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych
wykazg, ze wytrzymatosc¢ na sciskanie i mrozoodpornos¢ prébek kruszywa stabilizowanego bedg zgodne z
wymaganiami okreslonymi w pkt. 6.2. niniejszej Specyfikacji.

2.3.2. Zrédta kruszyw
Wszystkie kruszywa uzyte do stabilizacji cementem powinny pochodzi¢ tylko ze Zzrédet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Inzyniera. Kruszywa ktére nie spetnig wymagan okreslonych wpkt. 2.3.1. niniejszej
Specyfikacji, zostang odrzucone.

2.3.3. Sktadowanie kruszyw
Jezeli kruszywo nie jest uzywane bezposrednio w miejscu wydobycia lecz przechowywane na placu budowy to
powinno ono by¢ sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach
zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw.

2.4. Cement

Do stabilizacji kruszywa nalezy stosowaé cement portlandzki klasy 32,5 N
wgPN-EN197-1:2002.

Badania cementu nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-EN 196-2.

Przechowywanie i transport cementu wg BN-88/6731-08.

Cement uzywany do stabilizacji powinien by¢ sypki, bez zawartosci grudek, w normalnych
warunkach czas przechowywania cementu nie powinien przekraczac trzech miesiecy.

Cement zawierajgcy grudki lub przechowywany na budowie dtuzej niz 3 miesigce moze by¢
uzyty za zgodg Inzyniera, gdy zaroby prébne wy kazg zadowalajgcg wytrzymato$¢ na Sciskanie
i zadowalajgcg mrozoodpornosc.

2.5. Woda
Woda stosowana do stabilizacji kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna
by¢ czysta, bez zawartosci szkodliwych dodatkéw, odpowiadajgca wymaganiom PN-88/B-32250.

3. Sprzet
3.1. Ogolne zasady stosowania sprzetu

Ogodlne zasady stosowania sprzetu podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 3.

3.2. Sprzet przy zastosowaniu mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Do wykonania warstwy ulepszonego podfoza z kruszywa stabilizowanego cementem, nalezy stosowac:

- wytwornie stacjonarne wyposazone w urzgdzenia wagowe dla kruszywa i cementu oraz objetosciowe dla
wody,

- uktadarki lub réwniarki do rozktadania i wyprofilowania warstwy,

- walce gtadkie, wibracyjne lub ogumione do zageszczania,

- w miejscach trudno dostepnych nalezy stosowaé zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne,

4. Transport
4. 1. Warunki ogdlne transportu Ogdlne zasady transportu podano w D-M-00.00.00 "Wymagania
ogdlne" pkt. 4.

4.2. Transport kruszywa
Kruszywo moze by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi, gwarantujgcymi zabezpieczenie przed
zanieczyszczeniem.

4.3. Transport cementu
Transport cementu powinien odbywac sie z zastosowaniem cementowozéw. w czasie transportu i przetadunku
cement nie moze ulec zawilgoceniu.

4.4. Transport wody

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub cysternami.
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4.5. Transport mieszanki z wytwérni stacjonarnej

Transport mieszanki z wytworni do miejsca wbudowania powinien odbywac sie w sposéb zapobiegajgcy
rozsegregowaniu mieszanki oraz utracie wilgotnosci. Do transportu mieszanki nalezy stosowa¢ samochody
samowytadowcze o konstrukcji i tadownosci dostosowanej do bezposredniego wytadunku mieszanki do
uktadarki.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00

~Wymagania ogolne" pkt 5.

5.2. Sktad mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem

Zawartos¢ cementu w mieszance kruszywa stabilizowanego cementem nie moze przekraczac
8 %, w stosunku do masy suchego kruszywa.

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej wedtug normalnej
proby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 z tolerancja+1% i -2%.

Zaleca sie taki dobor mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okre$lone

w pkt. 6.2. niniejszej Specyfikacji.

5.3. Projektowanie sktadu mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem
Na co najmniej 30 dni przed rozpoczeciem robét, Wykonawca powinien dostarczyé Inzynierowi do akceptacji
projekt sktadu mieszanki oraz probki kruszywa i cementu pobrane w obecnosci Inzyniera. Projekt sktadu
mieszanki powinien by¢é opracowany w oparciu o:
- wyniki badan kruszywa,
- wyniki badan cementu wedtug metod okreslonych w PN-EN 196-2.
- wyniki badan wytrzymatosci po 7 i 28 dniach i mrozoodpornosci kruszywa
stabilizowanego cementem wedtug metod podanych w PN-S-96012 oraz wymagan
niniejszej Specyfikacji. Projekt sktadu mieszanki
powinien zawierac:
- wymagang zawarto$¢ w mieszance cementu,
- wymagang zawartos¢ wody w mieszance, odpowiadajgcg wilgotnosci optymalnej kruszywa z cementem,
- w przypadkach watpliwych, wyniki badania jakosci wody wg PN-88/B-32250.

5.4. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem wynoszaca 25 cm winna by¢
utozona w dwoéch wastwach.

5.5. Warunki atmosferyczne

Warstwa podtoza ulepszonego z kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy gdy
temperatura powietrza spadta ponizej 5°C oraz wtedy, gdy podtoze jest zamarzniete i podczas opaddw
deszczu. Nie nalezy rozpoczyna¢ stabilizacji kruszywa cementem jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na
mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.6. Przygotowanie podtoza

Przed utozeniem warstwy ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem, podtoze (grunt
rodzimy, nasypowy lub warstwa mrozoochronna) nalezy oczysci¢ ze wszelkich zanieczyszczen oraz sprawdzi¢
jego cechy geometryczne i zageszczenie.

5.7. Wykonanie warstwy ulepszonego podtoza

Wykonanie warstwy ulepszonego podtoza o grubosci zgodnej z pkt 1.3, bedzie zrealizowane przy zastosowaniu
metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

Do przygotowania mieszanki nalezy zastosowac betoniarke przeciwbiezng typu cyklicznego z automatycznym
dozowaniem sktadnikéw. Sktadniki mieszanki powinny by¢é dozowane w ilosci okreslonej w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢é wyposazona w urzgdzenia do wagowego dozowania
kruszywa i cementu oraz objetosciowego dozowania wody, gwarantujgce nastepujgce tolerancje dozowania,
wyrazone w stosunku do masy poszczegolnych skfadnikow:

- kruszywo 3%,

- cement +£0,5%,

- woda +2% w stosunku do wilgotnosci optymalne;j.

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna by¢ uktadana przy pomocy ukfadarek lub
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réwniarek. Grubos¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie
wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych,
spadkéw podtuznych i poprzecznych przy uzyciu réwniarek. Do rozktadania mieszanki nalezy
wykorzysta¢ prowadnice w celu uzyskania odpowiedniej rownosci profilu warstwy.

Przed utozeniem mieszanki nalezy podtoze zwilzy¢ woda.

5.8. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcoéw gtadkich,
wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie uzgodnionym z Inzynierem. Zageszczanie warstwy o jednostronnym
spadku poprzecznym powinno rozpoczgc¢ sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi w
strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajgce sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i
podobne wady powinny byé natychmiast naprawione przez wymiane mieszanki na petng gteboko$c,
wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekroj
poprzeczny i jednolity wyglad.

Dla przyjetej technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych, operacje zageszczania i obrébki
powierzchniowej muszg by¢ zakohczone przed uptywem dwdch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.
Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki nie mniejszego od 1,00
wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481. Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczaniu
mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych, oraz wszelkich urzgdzenh obcych.
Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe, powinny
by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubosé¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim
sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te zostang wykonane na koszt Wykonawcy.

5.9. Pielegnacja warstwy z kruszywa stabilizowanych cementem

Warstwa z kruszywa stabilizowanego cementem powinna by¢ poddana pielegnacji polegajgcej na
zabezpieczeniu jej powierzchni przed utratg wilgotnosci. Sposdb pielegnacji zaproponowany przez Wykonawce
powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu po wykonanej warstwie w
okresie 7 dni po jej wykonaniu.

6. Kontrola jakosci robét
6. I. Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w D-M-00.00.00

"Wymagania ogélne" pkt. 5.
6.2. Wiasciwosci kruszywa stabilizowanego cementem
Wytrzymatos¢ kruszywa stabilizowanego cementem dla warstwy ulepszonego podtoza, o R-m = 2,5 MPa
powinna wynosic:
- wytrzymatos$¢ na Sciskanie prébek nasyconych woda, po 7 dniach - 1,0 - 1,6 MPa, po 28 dniach - 1,5-2,5

MPa,
- wskaznik mrozoodpornosci, co najmniej 0,6. Badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z normg PN-S-96012.

6.3. Czestotliwos¢ i zakres badan kontrolnych
Czestotliwos¢ i zakres badan kontrolnych w czasie robét przy wykonywaniu warstw z kruszywa stabilizowanego
cementem podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ badan przy wykonywaniu warstw z kruszywa
stabilizowanego cementem

Lp. Wyszczegodlnienie badan Czestotliwos¢ badan
Minimalna ilo$¢ Maksymalna
badan na dziennej |powierzchnia
dziatce roboczej ulepszonego podioza
przypadajgca na jedno
badanie [m?]
I. |Uziarnieniu kruszywa Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa z |2 600
2. |cementem Zageszczenie warstwy
3.
4. Wytrzymato$¢ 7-dniowa 3 400
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5. Wytrzymatos¢ 28-dniowa 3

6. Mrozoodpornos$¢ kruszywa stabilizowanego cementem Przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych

7. Badania cementu Dla kazdej dostawy

8. Badania wody Dla kazdego watpliwego zrodta

9. Szczegoétowe badania kruszywa: Dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju
kruszywa

6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego
cementem

Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy wzmacniajacej
podioze z kruszywa stabilizowanego cementem

Lp. Wyszczegdlnienie badan i Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
pomiarow
I Grubos¢ warstwy W trzech punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
2. Szerokos$¢ warstwy 10 razy na | km
3. Réwnosé podtuzna W sposéb ciggty planografem albo co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu
4. Réwnosé poprzeczna 10 razy na |l km (co 100 m)
5. Spadki poprzeczne " 10 razy na |l km (co 100 m)
6, Rzedne wysokosciowe co 20 m rzedne osi jezdni i krawedzi a na odcinkach co 10 m
7 Uksztattowanie osi w planie " co 100 m

Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach
gtéwnych tukéw poziomych: na poczatku, w $rodku i na kohcu kazdego tuku poziomego.

6.5. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych ulepszonego podtoza

6.5.1. Réwnos¢ wzmacnianego podtoza
Nieréwnosci podtuzne wzmacnianego podtoza nalezy mierzy¢é 4-metrowg tatg lub planografem w osi kazdego
pasa ruchu zgodnie zBN-68/8931-04 z czestotliwoscig podang w tablicy 3.
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg z czestotliwoscig podang w tablicy 3. Nierbwno$ci nie
powinny przekracza¢ 15 mm.

6.5.2. Spadki poprzeczne wzmacnianego podfoza
Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomocg 4-metrowej faty i poziomicy z czestotliwo$cig podang w tablicy 3.
Spadki poprzeczne ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg z tolerancjg £0,5%.

6.5.3. Rzedne ulepszonego podtoza
Rzedne nalezy sprawdzac w osi jezdni i na jej krawedziach z czestotliwoscig podang w tablicy 3.
Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ -2cm, +0
cm.

6.5.4. Uksztattowanie osi ulepszonego podtoza

Uksztattowanie osi warstwy podtoza nalezy sprawdzac¢ w punktach gtownych trasy i w innych
punktach z czestotliwoscig podang w tablicy 3.
O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £5cm.

6.5.5. Szerokos$¢ wzmacnianego podioza

Szerokos¢é wzmacnianego podtoza nalezy sprawdzac z czestotliwoscig podang w tablicy 3. Szerokos¢
wzmacnianego podtoza nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10cm i -5cm.

6.5.6. Wymagania dotyczgce grubosci warstwy
Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢, przez wykonanie otwordw na catg jej gtebokos¢, w odlegtosci co najmniej
0,5m od krawedzi, natychmiast po zageszczeniu warstwy, z czestotliwoscig podang w tablicy 3.

Grubos¢ warstwy ulepszonego podtoza nie powinna réznié sie od grubosci projektowanej o wiecej niz +10 %,

17



-15 %.

7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-. 00.00.00 ,Wymagania ogdélne", pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) ulepszonego podioza z kruszywa stabilizowanego cementem,
o grubosci zgodnej z Dokumentacjg Projektowa tj. 25 cm.

8. Odbiodr robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-.00.00.00 ,Wymagania ogélne", pkt 8. Roboty uznaje sie za
zgodne z Dokumentacjg Projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogodine ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-.00.00.00 ,Wymagania ogdine", pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej o grub. wg pkt 7.2 obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- opracowanie projektu sktadu mieszanki,

- zakup i dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic,

- rozlozenie i zageszczenie mieszanki,

- pielegnacja wykonanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST.

Uwaga: cena obejmuje wykonanie warstwy ulepszonego podtoza przy zastosowaniu metody
mieszania w mieszankach stacjonarnych.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych.

. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skiadu ziarnowego.

. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych
. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowg

. PN-EN197-1:2002 Cement. Czes¢ I: Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu
powszechnego uzytku

7. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

8. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntéw stabilizowanych cementem oraz warstwa podtoza
gruntowego ulepszonego cementem

9. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem
i tatg.

OOk, WN
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D - 04.06.01
PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem podbudéw z chudego betonu.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z zastosowaniem
chudego betonu do wykonywania podbuddéw przy przebudowie ul. Mochnackiego w Piastowie.

Podbudowe z chudego betonu wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentaciji projektowe;j.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki betonowej, ktéra po
osiggnieciu wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niz 6 MPa i nie wiekszej niz 9 MPa, stanowi fragment
nos$nej czesci nawierzchni drogowe;.
1.4.2. Chudy beton - materiat budowlany powstaty przez wymieszanie mieszanki kruszyw z cementem w ilosci
od 5 do 7% w stosunku do kruszywa oraz optymalng ilo$cig wody, ktory po zakohczeniu procesu wigzania
osigga wytrzymatos¢ na sciskanie R28 w granicach od 6 do 9 MPa.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatléw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki lub hutniczy wedtug PN-B-19701 [17] klasy 32,5.

Za zgodg Inzyniera mozna stosowac¢ cement portlandzki z dodatkami, klasy 32,5, o wymaganiach
zgodnych z PN-B-19701 [17].

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5
1 | Wytrzymatos¢ na sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej
niz:
- cement portlandzki bez dodatkéw 16

- cement hutniczy
- cement portlandzki z dodatkami

2 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie 32,5
mniej niz:

3 | Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczes$niej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najp6zniej po uptywie, h 12

4 | Statosc¢ objetosci, mm, nie wiecej niz: 10

Przechowywanie cementu powinno sie odbywa¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24].
W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowaé
za zgodg Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatnos$¢ do robot.
2.3. Kruszywo
Do wykonania mieszanki chudego betonu nalezy stosowac:
- zwiry i mieszanka wg PN-B-11111 [14],
- piasek wg PN-B-11113 [16],
- kruszywo tamane wg PN-B-11112 [15],
- kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004 [18].
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna miesci¢ sie w krzywych granicznych podanych w tablicy 2 i na
rysunku 1i 2, zgodnych z PN-S-96013 [22].
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata maksymalng
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szczelnos¢ i urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Tablica 2. Wartosci graniczne uziarnienia kruszywa do chudego betonu wedtug

PN-S-96013 [22]

Sito o boku oczka Przechodzi przez sito Przechodzi przez sito

kwadratowego (mm) (%) (%)
63 - 100

31,5 100 od 60 do 85

16 od 60 do 80 od 40 do 67

8 od 40 do 65 od 30 do 55

4 od 25 do 55 od 25 do 45

2 od 20 do 45 od 20 do 40

1 od 15 do 35 od 15 do 35

0,5 od 7 do 20 od 8 do 20

0,25 od 2 do 12 od 4 do 13

0,125 od0do5 od0do5

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 3.

Kruszywo zuzlowe powinno byé¢ catkowicie odporne na rozpad krzemianowy wedtug PN-B-06714-37 [12] i

zelazawy wedtug PN-B-06714-39 [13].

Tablica 3. Wymagania dotyczgce kruszywa do chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Wymagani | Badania wedtug
a

1 | Zawarto$¢ pytdw mineralnych ponizej 0,063 4 PN-B-06714-13
mm, %, nie wiecej niz: [5]

2 | Zawartos¢ zanieczyszczeh organicznych. barwa PN-B-06714-26
Barwa cieczy nad kruszywem nie wzorcowa [10]
ciemniejsza niz:

3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie 0,5 PN-B-06714-12
wiecej niz: [4]

4 | Mrozoodporno$¢, ubytek masy po 25 10 PN-B-06714-19
cyklach w metodzie bezposredniej, %, nie 9]
wiecej niz:

5 | Nasigkliwos¢ wagowa frakcji wiekszych od 5 PN-B-06714-18
2 mm, %, nie wiecej niz: [8]

6 | Zawarto$c¢ ziarn nieforemnych, %, nie wiecej 30 PN-B-06714-16
niz: [7]

7 | Zawartos¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na 1 PN-B-06714-28
SO3, %, nie wiecej niz: [11]

8 | Odpornosé na rozpad krzemianowy i catkowita PN-B-06714-

: 1) 37[12]
zelazawy PN-B-06714-
39[13]

1) dotyczy kruszywa zuzlowego.

2.4. Woda

Zaréwno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i ewentualnie do pielegnacji wykonanej podbudowy
nalezy stosowa¢ wode odpowiadajgcg wymaganiom normy PN-B-32250 [19]. Bez badan laboratoryjnych
mozna stosowac wodociggowg wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrddet, nie moze by¢ uzyta do
momentu jej przebadania zgodnie z wyzej podang norma.

2.5. Chudy beton
2.5.1. Wymagania dla chudego betonu
Chudy beton powinien spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.



Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 | Wytrzymato$é na $ciskanie po 7 od 3,5do 5,5 PN-S-96013
dniach, MPa [22]

2 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 od 6,0 do 9,0 PN-S-96013
dniach, MPa [22]

3 | Nasigkliwos$¢, % m/m, nie wiecej niz: 7 PN-B-06250 [3]
4 | Mrozoodpornos¢, zmniejszenie 30 PN-S-96014
wytrzymatosci, %, nie wiecej niz: [23]

2.5.2. Sktad chudego betonu

Sktad chudego betonu powinien by¢ tak dobrany, aby zapewniat osiggniecie wlasciwosci okreslonych w
tablicy 4.

Zawarto$¢ cementu powinna wynosi¢ od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna przekracza¢ 130

kg/m3.

Sktad i uziarnienie kruszywa lub mieszanki kruszyw powinny byé zgodne z p. 2.3.

Zawartos¢ wody powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [2] (duzy cylinder, metoda Il), z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.

2.5.3. Projektowanie chudego betonu

Projekt sktadu chudego betonu powinien by¢ wykonany zgodnie z PN-S-96013 [22].
Projekt sktadu chudego betonu powinien zawierac:

a) wyniki badan cementu, wedtug PN-B-04300 [1],

b) w przypadkach watpliwych - wyniki badan wody, wedtug PN-B-32250 [19],

¢) wyniki badan kruszywa (krzywe uziarnienia oraz wtasciwosci, okreslone na rysunku 1i 2 oraz w tablicy 3),

d) skfad chudego betonu (zawarto$¢ kruszyw, cementu i wody),

e) wyniki badan wytrzymatosci po 7 i 28 dniach, wedtug PN-S-96013 [22],

f) wyniki badan nasigkliwosci, wedtug PN-B-06250 [3],

g) wyniki badan mrozoodpornosci, wedtug PN-S-96014 [23].

2.6. Materiaty do pielegnacji podbudowy z chudego betonu

Do pielegnacji podbudowy z chudego betonu mogg by¢ stosowane:

- emulsja asfaltowa wg EmA-94 [26],

- asfalt D200 i D300 wg PN-C-96170 [20],

- preparaty powtokowe wg aprobat technicznych,

- folie z tworzyw sztucznych,

- widknina wg PN-P-01715 [21].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania podbudoéw z chudego betonu

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- wytworni stacjonarnej typu ciggtego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwornia powinna by¢
wyposazona w urzagdzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikéw, gwarantujgce nastepujace
tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikéw: kruszywo + 3%, cement =
0,5%, woda + 2%. Inzynier moze dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody,

- przewoznych zbiornikéw na wode,

- uktadarek albo rowniarek do rozktadania mieszanki betonowej,

- walcéw stalowych gtadkich wibracyjnych lub statycznych i walcéw ogumionych do zageszczania

- zageszczarek ptytowych, ubijakdw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w
miejscach trudno dostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24]. Cement luzem nalezy przewozié
cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w sposéb
zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do roboét
Podbudowa z chudego betonu nie moze byé wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadta

ponizej 5°C oraz wtedy, gdy podioze jest zamarzniete i podczas opaddw deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé
produkcji mieszanki betonowej, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury

ponizej 2°C w czasie najblizszych 7 dni.
5.3. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe pod podbudowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” lub OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowe z chudego betonu nalezy uktada¢ na wilgotnym podtozu.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczes$niej przygotowane,
odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie roboét przez Wykonawce, zgodnie z wymaganiami OST D-
01.01.00 ,,Odtworzenie trasy w terenie”.

Jezeli warstwa chudego betonu ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy
ustawi¢ na podfozu prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaty one $cisle linie krawedzi podbudowy wedtug
dokumentac;ji projektowej. Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki betonowej w
stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny byé ustawione stabilnie, w sposdb wykluczajacy ich przesuwanie
sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy podbudowy.

5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke chudego betonu o Scisle okreslonym uziarnieniu, zawarto$ci cementu i wilgotnoéci optymalnej
nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych, gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposob
zabezpieczony przed segregacjg i nadmiernym wysychaniem.

5.5. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowej

Przy ukfadaniu mieszanki betonowej za pomoca réwniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.
Whbudowanie za pomocg rowniarek bez stosowania prowadnic, moze odbywac sie tylko w wyjgtkowych
wypadkach, okreslonych w SST, za zgodg Inzyniera.

Podbudowy z chudego betonu wykonuje sie w jednej warstwie o grubosci od 10 do 20 cm, po
zageszczeniu. Gdy wymagana jest wieksza grubosé, to do uktadania drugiej warstwy mozna przystgpi¢
najwczesniej po uptywie 7 dni od wykonania pierwszej warstwy i po odbiorze jej przez Inzyniera.

Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczg¢ jej zageszczanie. Zageszczanie
podbuddw o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé sie od krawedzi i przesuwac sie pasami podiuznymi,
czesciowo nakfadajgcymi sie w strone osi jezdni. Zageszczanie podbuddw o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpoczac¢ sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwac sie pasami podtuznymi,
czesciowo nakfadajgcymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi podbudowy. Pojawiajgce sie w czasie
watowania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, powinny by¢ natychmiast naprawione przez
zerwanie warstwy w miejscach wadliwie wykonanych na petng gtebokos¢ i wbudowanie nowej mieszanki albo
przez sciecie nadmiaru, wyrdéwnanie i zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mieé
prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

Zageszczanie nalezy kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,00
okreslonego wedtug normalnej metody Proctora (PN-B-04481 [2], cylinder typu duzego, II-ga metoda
oznaczania). Zageszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu.

Wilgotno$¢ mieszanki betonowej podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg + 10% i - 20% jej wartosci.

5.6. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowac roboty, aby w miare mozliwosci unika¢ podtuznych spoin
roboczych, poprzez wykonanie podbudowy na catg szeroko$¢ rownoczesnie.

W przeciwnym razie, przy podbudowie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa
podbudowy, nalezy pionowg krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy podbudowie wykonanej bez
prowadnic w utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy wczesniej obcigé pionowg krawedz. Po zwilzeniu jej
wodg nalezy wbudowa¢ kolejny pas podbudowy. W podobny sposéb nalezy wykona¢ poprzeczng spoine
robocza na potgczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi we wczesniej wykonanej mieszance
mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakorczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem
wbudowania sagsiedniego pasa podbudowy, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wystepujg spoiny robocze, to spoiny w gérnej warstwie podbudowy
powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.
5.7. Nacinanie szczelin

Zaleca sie w przypadku uktadania na podbudowie z chudego betonu nawierzchni bitumicznej wykonanie
szczelin pozornych, w poczgtkowej fazie twardnienia podbudowy, na gtebokosc¢ okoto 35% jej grubosci.

W przypadku przekroczenia gérnej granicy siedmiodniowej wytrzymatosci (wg tablicy 4) i spodziewanego
przekroczenia dwudziestoo$miodniowej wytrzymatosci chudego betonu, wyciecie szczelin pozornych jest
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konieczne.

Szerokos$¢ nacietych szczelin pozornych powinna wynosi¢ od 3 do 5 mm. Szczeliny te nalezy wycig¢ tak,
aby cata powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub prostokatne ptyty.

Stosunek dtugosci ptyt do ich szerokosci powinien by¢ nie wiekszy niz od 1,5 do 1,0.
5.8. Pielegnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnac;i.
Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujgcych sposobow:

a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowg, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m2,
b) skropienie preparatami powtokowymi posiadajgcymi aprobate techniczng, w ilosciach ustalonych w SST, po
uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,
c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda, co najmniej 7 dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad co najmniej 30
cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr,
e) przykrycie warstwg piasku lub grubej widkniny i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.
Inne sposoby pielegnaciji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty moga by¢ zastosowane po
uzyskaniu akceptacji Inzyniera.
Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni pielegnacji, a po
tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywa¢ sie wytgcznie za zgodg Inzyniera.
5.9. Odcinek prébny
Jezeli w SST przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 10 dni przed
rozpoczeciem robét, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czy sprzet budowlany do produkcji mieszanki betonowej, jej wbudowania i zageszczania jest
wiasciwy,
- okreslenia grubos$ci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy zageszczonej,
- okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia
podbudowy.
Do takiej préby Wykonawca powinien uzy¢ materiatdw oraz sprzetu takich, jakie bedg stosowane do
wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 m2 do 800 m2

mniejsza niz 200 m.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Inzyniera.
5.10. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ chroniona przed
uszkodzeniami. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu
budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch, na
wiasny koszt

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek
oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mréz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymacé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli
wystgpi mozliwosé uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu musi by¢ przed zimg przykryta co najmniej jedng warstwg mieszanki
mineralno-asfaltowe;.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonac¢ badania cementu oraz kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

Badania te powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci kruszywa i cementu okreslone w pkt2.2i2.3
niniejszych specyfikaciji.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z chudego betonu
podano w tablicy 5.

, a dlugos¢ nie powinna byé
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Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy
z chudego betonu

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalne Maksymalna
ilosci badan po-
na dziennej wierzchnia
dziatce podbu-
roboczej dowy na
jedno badanie
1 | Wilgotno$é mieszanki betonowej
2 | Zageszczenie mieszanki betonowe;j 2 2
3 | Uziarnienie mieszanki kruszywa 600 m
4 | Grubo$¢ podbudowy
5 | Badanie wtasciwosci kruszywa wg tabl. 3 pkt Dla kazdej partii kruszywa
23 i przy kazdej zmianie
kruszywa
6 | Wytrzymatosc¢ na Sciskanie
po 7 dniach 3 probki 2
po 28 dniach 3 Erc’)bki 400 m
7 | Badanie cementu dla kazdej partii
8 | Badanie wody dla kazdego watpliwego
zrodta
9 | Nasigkliwos¢ w przypadkach watpliwych
10 | Mrozoodpornos¢ i na zlecenie Inzyniera

6.3.2. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki betonowej powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu
tej mieszanki z tolerancjg + 10%, - 20% jej warto$ci.
6.3.3. Zageszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka betonowa powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego
niz 1,00, przy oznaczaniu zgodnie z normalng prébg Proctora, wedtug PN-B-04481 [2] (metoda II).
6.3.4. Uziarnienie mieszanki kruszywa

Prébki do badan nalezy pobiera¢ z wytwérni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem cementu.
Badanie nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-06714-15 [6].

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3, tablica 2.
6.3.5. Grubos¢ warstwy podbudowy

Grubosc¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu. Grubos¢ warstwy nie moze réznic sie
od grubosci projektowanej o wiecej niz £ 1 cm.
6.3.6. Badania kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy badac przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii. Wiasciwosci
kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 3 pkt 2.3.
6.3.7. Wytrzymatos¢ na Sciskanie

Wytrzymatos¢ na Sciskanie okresla sie na prébkach walcowych o $rednicy i wysokosci 16,0 cm. Prébki do
badanh nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w swiezo roztozonej warstwie. Prébki w ilosci 6 sztuk nalezy
formowac i przechowywac zgodnie z normg PN-S-96013 [22]. Trzy prébki nalezy bada¢ po 7 dniach i trzy po 28
dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatos$ci na sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
pkt 2.5 tablica 4.
6.3.8. Badania cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wtasciwosci podane w pkt 2.2 tablica 1.
6.3.9. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-B-32250 [19].
6.3.10. Nasigkliwos¢ i mrozoodporno$é chudego betonu

Nasigkliwos¢ i mrozoodpornos$¢ okresla sie po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z normg PN-B-
06250 [3].

Wyniki badan powinny by¢é zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.5 tablica 4.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 6.
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Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z chudego

betonu
Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos¢
badan i pomiaréw
1 Szerokos¢ podbudowy 10razy na 1 km
Réwnos¢ podtuzna w sposoéb ciggly planografem albo
co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu
3 Roéwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe Dla autostrad i drog ekspresowych
co
6 Uksztattowanie osi w planie*) 25 m, dla pozostatych drég co 100 m
7 Grubos¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz
raz na 2000 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos$é podbudowy nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szerokosé podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej
lezgcej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentac;ji projektowe;.
6.4.3. Réwnos¢ podbudowy

Nieroéwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [25].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fata.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczac:
- 9 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocnicze;.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancjg + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczac¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie
O$ podbudowy w planie nie moze byé przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 3 cm dla
autostrad i drég ekspresowych lub o wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drég.
6.4.7. Grubo$¢ podbudowy
Grubos¢ podbudowy nie moze réznic sie od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej £ 1 cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudego betonu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezel
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy z chudego betonu obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzgdzen
pomochiczych,
- roztozenie i zageszczenie mieszanki,
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- ewentualne nacinanie szczelin,

- pielegnacja wykonanej warstwy

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04300 Cement. Metody badanh. Oznaczanie cech fizycznych
2.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne
3.  PN-B-06250 Beton zwykly
4. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych
5. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci

pytdw mineralnych
6. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu

ziarnowego

7. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu
ziarn

8. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
nasigkliwosci

9. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
mrozoodpornosci metodg bezposrednig

10. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen organicznych
11.  PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci

siarki metodg bromowag

12.  PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego

13. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu

zelazawego

14.  PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych; zwir i mieszanka

15.  PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni
drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych; piasek

17.  PN-B-19701 Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

18. PN-B-23004 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z
zuzla wielkopiecowego kawatkowego

19.  PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

20. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

21.  PN-P-01715 Widkniny. Zestawienie wskaznikéw technologicznych i
uzytkowych oraz metod badan

22.  PN-S-96013 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu.
Wymagania i badania

23. PN-S-96014 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z

betonu cementowego pod nawierzchnie ulepszong.
Wymagania i badania

24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

25. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni
planografem i fatg.



D-08.01.01

KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot

zwigzanych z ustawieniem kraweznikdw betonowych

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji

robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem

kraweznikow betonowych i obejmujg ustawienie kraweznikdw betonowych 15 x 30 cm i 15 x 22 cm na tawie

betonowej, przy przebudowie ul. Mochnackiego w Piastowie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodnik dla pieszych lub trawnik

od jezdni.

1.4.2. Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi

normami i z definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”, pkt 1.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materiaty stosowane przy ustawianiu kraweznikéw Materiatami stosowanymi przy ustawianiu kraweznikow

wg zasad niniejszej ST sa:

2.2.1. Krawezniki betonowe

Zgodnie z Dokumentacjg Projektowg nalezy stosowac krawezniki betonowe o wymiarach 15x30 cm
gatunku I-go, ktére powinny by¢ wykonane z betonu klasy B-30. Krawezniki powinny odpowiadaé wymaganiom
norm BN-80/6775-03/01 i BN-80/6775-03/04 oraz posiadac¢ ,Deklaracje zgodnosci” producenta dla kazdej
dostarczonej na budowe partii kraweznikéw.

Beton uzyty do produkcji elementéw prefabrykowanych powinien spetniaé nastepujgce

warunki:

- nasigkliwos¢ < 4%,

- Scieralnos¢ na tarczy Boehmego - 3 mm,

- mrozoodpornosé, zgodnie z PN-88/B-06250 - stopien mrozoodpornosci min. F-50.

- Powierzchnie kraweznikow powinny by¢ gtadkie, bez rowkow, peknie€ i rys. Dopuszcza sie drobne pory jako
pozostatosci po pecherzykach powietrza i po wodzie, ktérych glteboko$¢ nie przekracza 5 mm. Zacieranie
elementéw po wyjeciu ich z formy jest niedopuszczalne. Krawedzie stykéw montazowych powinny by¢ bez
szczerb. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikow:

- na dtugosci + 8 mm,
- na szerokosci i wysokosci + 3 mm.

Krawezniki nalezy sktadowac w pozycji wbudowania. Sktadowanie kraweznikéw powinno by¢ takie, aby

zabezpieczy¢ je przed uszkodzeniem mechanicznym i przed wptywem szkodliwych czynnikéw zewnetrznych na

beton.

2.2.2. Beton na tawe

Beton na tawe z oporem pod kraweznik powinien by¢ klasy B-15. Beton powinien by¢ zaprojektowany zgodnie z

PN-88/B-06250.

2.2.3. Kruszywo do betonu

Mieszanka kruszyw do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-88/B-06250 i PN-86/B-06712.

2.2.4. Cement

Cement do betonu i podsypki cementowo-piaskowej powinien spetnia¢ wymaganiom normy PN-B-19701.

Cement stosowany do betonu oraz do zapraw cementowych powinien by¢ cementem klasy nie mniejszej niz

»32,5". Przechowywanie cementu powinno spetnia¢ wymagania BN-88/6731-08.

2.2.5. Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg (1:4) powinien odpowiada¢ wymaganiom

normy PN-86/B-06712.

Piasek do zaprawy (I :2) powinien spetnia¢ wymagania normy PN-79/B-06711.

2.2.6. Woda

Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-88/B-32250.

2.2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetniania szczelin powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04 lub posiada¢

aprobate techniczng wydang przez IBDiM.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
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Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt3.

3.2. Sprzet do ustawiania kraweznikow

Roboty wykonuje sie recznie z zastosowaniem nastepujgcego sprzetu:

- betoniarek, do wytwarzania betonu i zapraw cementowych,

- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport kraweznikéw

Krawezniki betonowe mogag by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Krawezniki nalezy uktadaé¢ na

srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki powinny by¢

zabezpieczone w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac¢ poza sciany srodka

transportowego wiecej niz 1/3 wysokos$ci tej warstwy.

4.2.2. Transport kruszywa

Transport kruszywa powinien odbywac sie w sposéb przeciwdziatajgcy jego zanieczyszczeniu i

rozsegregowaniu. Podczas transportu, kruszywo powinno by¢ zabezpieczone przed wysypaniem.

4.2.3. Transport cementu Transport cementu powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-88/B-6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania

ogolne” pkt 5.

5.2. Zakres wykonania robét

5.2.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do ustawienia kraweznikow nalezy wytyczyc:

- linie kraweznika ustawianego w pozycji pionowe;j,

- linie kraweznika uktadanego na ptask zgodnie z zakresem okreslonym w Dokumentacji Projektowej

5.2.2. Wykop pod tawe

Wykop pod tawe nalezy wykonac¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i normg

PN-68/B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu

konstrukcji szalunku dla tawy z oporem. Wskaznik zageszczenia dna wykopu pod tawe powinien wynosi¢ co

najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.2.3. Wykonanie tawy pod kraweznik

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozScielany w szalowaniu powinien by¢

wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251,

stosujgc co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowg odpowiadajgcg wymaganiom

pkt2.2.7.

5.2.4. Ustawienie kraweznikow

Na wykonanej tawie betonowej nalezy ustawia¢ kraweznik na warstwie podsypki cementowo-piaskowej (1:4) o

grubosci 5 cm. Szeroko$¢ spoin nie powinna przekracza¢ 1 cm. Szczeliny miedzy kraweznikami nalezy

wypetni¢ zaprawag cementowg (1:2) wg PN-90/B-14501. Spoiny po ich wykonaniu nalezy pielegnowa¢ woda.

Szczeliny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmyé wodg. Co 50 m ustawianego

kraweznika nalezy zalewac szczeliny masg zalewowg nad szczelinami dylatacyjnymi w tawach.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Ocena jakosci kraweznikow

Ocene prefabrykatéw do wbudowania zgodnie z pkt 2.2.1. nalezy wykonac¢ zgodnie z ustaleniami PN-80/B-

10021.

6.3. Sprawdzenie koryta pod tawe

Sprawdzenie wykonanych pod fawe wykopdw polega na ocenie:

- wskaznika zageszczenia gruntu w dnie wykopu min. 0,97

- szeroko$¢ dna wykopu, z tolerancjg +2cm.

6.4. Sprawdzenie wykonania faw

Sprawdzeniu podlega:

- zgodnosc¢ profilu podiuznego gornej powierzchni faw z dokumentacjg - dopuszczalna tolerancja + | cm na
kazde 100 m tawy,

- wysokos¢ (grubos¢) taw z tolerancjg £10% wysokosci projektowanej (w 2 punktach na 100 m),

- szeroko$¢ gornej powierzchni faw z tolerancjg +20% szerokosci projektowanej (w 2 punktach na 100 m),

- réwnosc¢ gornej powierzchni fawy (w 2 punktach na 100 m) - tolerancja przeswitu < 1 cm, przy przytozeniu
taty 3-metrowej,

- odchylenie linii faw od projektowanego kierunku - z tolerancjg £ 2 cm na 100 m wykonanej tawy.

6.5. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Sprawdzeniu podlega:
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- odchylenie linii kraweznikdw w planie - max. odchylenie moze wynie$¢ | cm (na kazde 100 m fawy),

- odchylenie niwelety - max. £ 1 cm (na kazde 100 m),

- rownosc¢ gornej powierzchni kraweznikow - tolerancja przeswitu pod tatg * 1 cm przy przytozeniu taty 3-
metrowej (w 2 punktach na 100 m),

- doktadnos¢ wypetnienia spoin - wymagane wypetnienie catkowite (na kazde 10 m).

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m (metr) ustawionego kraweznika.

8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- wykonanie koryta,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanego kraweznika betonowego obejmuije:

- prace pomiarowe,

- dostarczenie potrzebnych materiatow,

- wykonanie wykopu pod tawe i ustawienie szalunku,

- rozscielenie i zageszczenie betonu, pielegnacja betonu i rozbiérka szalunku,

- ustawienie kraweznikdéw na podsypce cementowo-piaskowej na tawie z oporem,

- zaspoinowanie kraweznikdw zaprawg i pielegnacja wodg spoin,

- wypetnienie szczelin masg zalewowa,

- zasypanie zewnetrznej Sciany gruntem i ubicie,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-88-06250 Beton zwykly.

. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

. PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

. PN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.

. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

. PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa.

10. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdéw i

torowisk tramwajowych Wspdlne wymagania i badania.

11. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk

tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

12. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.

13. PN-B-19701  Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.
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D-08.03.01
OBRZEZA BETONOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych podczas budowy chodnika przy przebudowie ul.
Mochnackiego w Piastowie.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji
robét wymienionych w punkcie 1.1
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem obrzezy betonowych 30 x 8 cm wg
Katalogu Szczegétéw Drog, Ulic, Placow i Parkéw Miejskich,
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe, rozgraniczajgce jednostronnie lub dwustronnie
ciggi komunikacyjne od terendéw nie przeznaczonych dla komunikaciji.
1.4.2. Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 1.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robét Ogdélne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00
,<Wymagania ogolne” pkt 1.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania obrzezy betonowych
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu obrzezy betonowych wedtug zasad niniejszej ST sa:
2.2.1. Obrzeza betonowe
Obrzeza betonowe o wymiarach 8x30x75 cm, gatunku | powinny by¢ wykonane z betonu klasy B-30 i spetnia¢
warunki zawarte w normach BN-80/6775-03/01 i BN-80/6775-03/04. Kazda dostarczona partia obrzezy
betonowych na budowe powinna posiada¢ atest producenta.
Beton uzyty do elementéw prefabrykowanych powinien charakteryzowac sie nasigkliwoscig <: 4% oraz
mrozoodpornoscig i wodoszczelnoscig zgodnie z normg PN-88/B-06250 - stopien mrozoodpornosci F-25.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy:
- nadtugosci £ 8 mm,
- na szerokosci i wysokosci + 3 mm.
- Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy:
- wklestos¢ lub wypuktosé powierzchni i krawedzi - 2 mm,
- szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajgcych powierzchnie gérne (Scieralne) -
niedopuszczalne. Obrzeza nalezy sktadowac¢ w pozycji budowania.
Sktadowanie obrzezy powinno by¢ zorganizowane w sposéb chronigcy materiat przed jego uszkodzeniem
mechanicznym i przed wptywem ewentualnych, szkodliwych czynnikéw zewnetrznych na beton.
2.2.2. Cement
Cement uzyty na zaprawe cementowg do spoinowania powinien odpowiada¢é wymaganiom normy PN-B-
19701. Przechowywanie cementu wg BN-88/6731-08.
2.2.3. Piasek
Piasek do zaprawy powinien spetnia¢ wymagania normy PN-79/B-06711. Piasek na podsypke powinien
spetnia¢ wymagania PN-B-11113.
2.2.4. Woda
Woda nie powinna pochodzi¢ ze zrédet budzacych watpliwosci i powinna odpowiadaé wymaganiom PN-88/B-
32250.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt3.
3.2. Sprzet do ustawienia obrzezy betonowych
Roboty zwigzane z ustawianiem obrzezy betonowych nalezy wykonywaé recznie przy uzyciu drobnego
sprzetu pomocniczego.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt4.
4.2. Transport materiatow 4.2.1. Transport obrzezy
Obrzeza powinny by¢ transportowane w pozycji pionowej, z nachyleniem w kierunku jazdy. Obrzeza nalezy
transportowac w sposéb chronigcy je przed uszkodzeniami.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
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5.2. Ustawienie obrzezy betonowych
Roboty nalezy rozpoczg¢ od wytyczenia linii obrzeza. Wykop pod obrzeze nalezy wykona¢ zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg i norma PN-68/B-06050. Wymiary wykopdw powinny odpowiadaé wymiarom
obrzeza w planie. Dno wykopu powinno by¢ wyprofilowane i zageszczone. Wskaznika zageszczenia min. 0,97
wg normalnej metody Proctora. W tak wykonanym wykopie ustawia sie obrzeza o wymiarach 30x8 cm na
podsypce piaskowej o grubosci 3 cm, obsypujac zewnetrzng Sciane obrzezy gruntem i ubijajgc go. Szerokosé
spoin miedzy obrzezami nie powinna przekracza¢ 1 cm. Przed zalaniem spoin zaprawg nalezy je oczyscic¢ i
zmy¢ wodg. Spoiny muszg by¢ pielegnowane woda.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét Ogoélne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M.00.00.00
»~Wymagania ogoélne” pkt 6.
6.2. Ocena prefabrykatow
Ocene prefabrykatéw przeznaczonych do wbudowania zgodnie z pkt 2.2.1. nalezy wykonaé zgodnie z
ustaleniami PN-80/B-10021.
6.3. Sprawdzenie przygotowania podtoza
Sprawdzenie wykonanych pod obrzeza wykopéw polega na ocenie:
wskaznika zageszczenia gruntu w dnie wykopu, ktéry ma byé wiekszy od 0,97 wg normalnej proby Proctora,
szerokosci dna wykopu, z tolerancji az 1 cm.
6.4. Sprawdzenie ustawienia obrzezy
Sprawdzeniu podlega:
- odchylenie linii obrzezy w planie - max. odchylenie moze wynie$¢ | cm (na kazde 100 m),
- odchylenie niwelety - max. = 1 cm (na kazde 100 m),
- réwnosc¢ gornej powierzchni obrzezy - tolerancja przeswitu pod tatg 3-metrowg < 1 cm (na kazde 100 m),
- dokfadnos$¢ wypehienia spoin - wymagane wypetnienie catkowite (sprawdzenie co 10 m).
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét Ogdélne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanego obrzeza betonowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. 0Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
8.2. Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta,
- wykonanie podsypki, tawy.
9. PODSTAWY PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m wykonania obrzeza betonowego obejmuje:
- prace pomiarowe,
- dostarczenie potrzebnych materiatéw,
- wykonanie wykopu pod obrzeze,
- rozscielenie i ubicie podsypki,
- ustawienie obrzezy betonowych,
- obsypanie zewnetrznej sciany obrzeza gruntem z jego ubiciem,
- wypetnienie spoin zaprawg cementowa,
- pielegnacja spoin woda,
- przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badan laboratoryjnych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane.
. PN-88/B-06250 Beton zwykly.
. PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.
. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.
. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,ulic, parkingéw i torowisk
ramwajowych Wspodlne wymagania i badania.
7. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw

OO WN -

—

31



, D-08.05.03
SCIEKI Z KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonaniem Sciekéw z kostki betonowe;j.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem:
- Sciekow ulicznych przykraweznikowych z kostki betonowej, przy przebudowie ul. Mochnackiego w
Piastowie.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Sciek przykraweznikowy - element konstrukgji jezdni stuzgcy do odprowadzenia wéd opadowych z
nawierzchni jezdni i chodnikéw do projektowanych odbiornikow (np. kanalizacji deszczowej).
1.4.2. Sciek miedzyjezdniowy - element konstrukgji jezdni stuzgcy do odprowadzenia wéd opadowych z
nawierzchni, na ktérych zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np. w rejonie zatok, wjazdow itp.
1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczagce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty techniczne;j.
2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkéw.

Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste,
wklesniecia nie powinny przekraczac:
— 2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,
— 3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm.
2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

W kraju produkowane sg kostki o dwoch standardowych wymiarach grubosci:
— 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego,
— 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.

Tolerancje wymiarowe wynoszg:
— nadlugosci £3 mm,
— na szerokosci + 3 mm,
— nagrubosci £5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brgzowy.
2.2.4. Wytrzymato$¢ na Sciskanie

Wytrzymatos$¢ na Sciskanie po 28 dniach ($rednio z 6-ciu kostek) nie powinna byé mniejsza niz 60 MPa.

Dopuszczalna najnizsza wytrzymato$¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w
ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).
2.2.5. Nasigkliwos¢

Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiadaé wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynosi¢
nie wiecej niz 5%.
2.2.6. Odpornos¢ na dziatanie mrozu

Odpornosc¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna byé badana zgodnie z wymaganiami PN-B-
06250 [2].

Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania prébek jest wystarczajaca,
jezeli:
— prébka nie wykazuje pekniec,
— strata masy nie przekracza 5%,
— obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do wytrzymato$ci probek nie zamrazanych nie jest

wieksze niz 20%.

32



2.2.7. Scieralno$é

Scieralnos¢ kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna wynosié
nie wiecej niz 4 mm.
2.3. Inne materialy

Wymagania dla: kraweznikéw, betonu na tawe, sktadnikéw betonu, piasku na podsypke oraz wody
podano w OST D-08.05.02 ,Scieki klinkierowe”.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania s$cieku

Roboty mozna wykonywac recznie z zastosowaniem nastepujgcego sprzetu:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw,
- ubijakéw recznych i mechanicznych do ubijania kostki.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatosci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w
folie i spina tasmg stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réowniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczy¢ linie kraweznika i 0o$ $cieku zgodnie z
dokumentacjg projektowa. Dla Scieku umieszczonego miedzy jezdniami (nawierzchniami) o$ $cieku stanowi o$
koryta pod tawe.

5.3. Wykonanie wykopu, tawy i ustawienie kraweznikéw

Wykonanie wykopu pod tawe, tawy betonowej dla Scieku przykraweznikowego i miedzyjezdniowego
oraz ustawienie kraweznikéw na tawach powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa oraz postanowieniami
OST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

5.4. Wykonanie scieku z kostki kamiennej

Ogodlne wymagania dotyczgce uktadania kostki betonowej podano w ST D - 05.03.23 ,Nawierzchnia z
kostki brukowej betonowej”.

Rodzaj i wymiary $cieku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Jezeli dokumentacja
projektowa nie stanowi inaczej, to najczesciej stosuje sie scieki przykraweznikowe i miedzyjezdniowe z 2
rzedow kostki betonowej, obnizonych w stosunku do krawedzi nawierzchni o 1 do 2 cm.

Na tawie betonowej nalezy wykonaé podsypke cementowo-piaskowg o grubosci zgodnej z
dokumentacjg projektowg i wymaganiami podanymi w ST D - 05.03.23 ,Nawierzchnia z kostki brukowej
betonowe;j”.

Na wykonanej podsypce nalezy utozy¢ Sciek z kostki betonowej, z zachowaniem wymaganej w
dokumentacji projektowej niwelety Scieku. Utozong kostke nalezy ubi¢ przy pomocy ubijakéw recznych lub
mechanicznych. Kostki pekniete nalezy wymieni¢ na cate.

Wypetnienie spoin nalezy wykonywac zgodnie z warunkami podanymi w OST D - 05.03.23
.Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych
do wykonania scieku z kostki betonowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptaciji.

- Badania kostki powinny by¢ wykonane w zakresie i z czestotliwo$cig wg OST D - 05.03.23
»,Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej”.

Badania pozostatych materiatéw stosowanych do wykonania scieku z kostki betonoewjj powinny
obejmowac wszystkie wiasciwosci, ktdre zostaty okreslone w przepisach podanych dla odpowiednich
materiatéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét

W czasie robét nalezy wykonywac¢ badania i pomiary $cieku z kostki wg zakresu i z czestotliwo$cig

podang w OST D-08.05.02 ,Scieki klinkierowe”.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanego scieku z kostki kamienne;j.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

wykop pod tawe,
wykonana tawa,
- wykonana podsypka.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”

pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m Scieku z kostki kamiennej obejmuije:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie materiatéw,
- wykonanie wykopu pod tawe,
- ew. wykonanie szalunku,
- wykonanie tawy,
- pielegnacje betonu i ew. rozbiorke szalunku,
- wykonanie podsypki, ustawienie kraweznikow,
- wypetnienie spoin,
- utozenie Scieku z kostki kamiennej nieregularnej lub rzedowej, z wypetnieniem spoin i pielegnacjg
Scieku,
- zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznikéw gruntem i ubicie,
- przeprowadzenie pomiardow i badah wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Norma
BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
PN-B-06250 Beton zwykly
PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
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D-08.02.02.
CHODNIKI Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z budowg chodnikéw z betonowej kostki brukowej

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizac;ji
robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem chodnika z
kostki betonowej grub. 6 cm i obejmujg wykonanie chodnika przy przebudowie ul. Mochnackiego w Piastowie.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne zobowigzujgcymi odpowiednimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robét

Wykonaweca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z ST, czescig rysunkowg
Dokumentacji Projektowej i poleceniami Kierownika Projektu . Ogdlne wymagania dotyczgce rob6t podano w
ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogodlne", pkt I.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne

Wymagania ogdlne stosowania materiatéw podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne", pkt 2.

2.2. Kostka betonowa

Wibroprasowana betonowa kostka brukowa powinna posiada¢ Aprobate Techniczng IBDiM

i by¢ gatunku I.

Powinna ona spetniaé nastepujgce wymagania:

- wytrzymatos¢ - min. 60 MPa (po 28 dniach),
- nasigkliwos¢ - <:5 %, Scieralnos¢ na tarczy Boehmego < 4 mm,
- mrozoodpornos¢ - F150.

Szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajgcych powierzchnie gérne sg

niedopuszczalne, kostki muszg byé¢ bez uszkodzen. Grubos¢ kostki 6 cm.

Przed zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytwérni przez Inzyniera,

Wykonawca utozy po 1 m? wstepnie zaakceptowanych ksztattow i kolorow kostek wytgcznie

na podsypce piaskowe;.

Niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki, dostarczone w tej samej partii

materiatu.

2.3. Obrzeza betonowe

Obrzeza stosowane do obramowania nawierzchni powinny odpowiada¢ wymaganiom norm BN-80/6775-03/01 i
BN-80/6775-03/04 i sg opisane w ST D.08.03.01. Specyfikacja niniejsza nie uwzglednia kosztu kraweznikow.
2.4. Piasek

Kruszywo (piasek) na podsypke i do wypetniania spoin powinno spetnia¢ wymagania normy PN-86/B-06712. Na
podsypke stosuje sie mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji 0-8 mm. Zawartos¢ pytow w kruszywie nie
moze przekraczac 3%. Pozostate badania i wymagania wg PN-86/B-06712.

2.5. Woda

Woda nie powinna pochodzi¢ ze zrodet budzacych watpliwosci, powinna by¢é "odmiany " zgodnie z
wymaganiami normy PN-88/B-32250, nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie powinna zawierac
zawiesiny.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac¢ akceptacje Inzyniera. Sprzet powinien odpowiadaé
wymaganiom ST D-M.00.00.00.

3.2. Sprzet do wykonania chodnika

Do wykonania nawierzchni nalezy uzywac:

- wibratory ptytowe, do ubijania kostki - po pierwszym ubiciu ubijakami recznymi lub mechanicznymi z czescig
roboczg uniemozliwiajgcg uszkodzenie kostki,

4. TRANSPORT

4. 1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt4.

4.2. Transport kostki betonowej

Transport powinien odpowiada¢ wymaganiom ST D-M.00.00.00.

Wysokos¢ sktadowania (stosu) kostki nie moze przekraczac | m. Kostke betonowg mozna

transportowac tylko na paletach.

5. WYKONANIE ROBOT

35



5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Ogdélne wymagania wykonywania robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne", pkt 5.Wykonawca

przedstawi Inzynierowi do akceptacji harmonogram robét uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedzie

wykonywana nawierzchnia kostkowa.

5.2. Zakres robot

5.2.1. Ukfadanie nawierzchni z kostki betonowej

Kolor i ksztalt kostki Wykonawca uzgodni zgodnie z pkt 2.2. niniejszej ST.

Sposoéb zréznicowania koloréw nalezy uzgodni¢ z Inzynierem. Na chodniku dla pieszych

kostka grubosci 6 cm.

Kostke uktada sie na podsypce uprzednio wykonanej w taki sposob, aby szczeliny miedzy

kostkami wynosity 2-3 mm. Kostke nalezy uktadac ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej

niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki szczeliny nalezy wypetnic¢ piaskiem (lub innym materiatem

zaaprobowanym przez Inzyniera) a nastepnie zamies¢ powierzchnie utozonych kostek przy

uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpi do ubijania nawierzchni.

Do ubijania wykonanej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe

z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem.

Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka

i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca. Po

ubiciu nawierzchni nalezy uzupetnié¢ szczeliny materiatem do wypetnienie i zamies¢

nawierzchnie.

Nawierzchnie nalezy uktada¢, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza niz +5°C. Swiezo

wykonang nawierzchnie nalezy chroni¢ zgodnie z PN-63/B-06251.

Kostki pekniete powinny by¢ wymienione na cate.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogodlne", pkt 6.

6.2. Ocena jako$ci robét i cech geometrycznych nawierzchni chodnika

Kontrola powinna dotyczy¢ prawidtowosci wykonywania poszczegdlnych elementow,

zgodnosci wykonywanych robét z Dokumentacjg Projektowa i ST. Sprawdzenie powinno sie

odbywacé zarowno w trakcie wykonywania robét, jak i po ich zakonczeniu.

W zalezno$ci od ocenianych cech i asortymentéw sprawdzenia dokonuje sie wizualnie przez

pomiar lub badanie.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca wykona badania wszystkich materiatéw zgodnie

Z niniejszg ST.

Nalezy sprawdzi¢:

a) cechy geometryczne nawierzchni:
nieréwnosci podiuzne nie powinny przekraczaé 1,0 cm,

- spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg z tolerancja + 0,5%, pomiar w punktach
charakterystycznych niwelety,

- rzedne nawierzchni - réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i projektowanymi nie powinny
przekraczac¢ +1 cm i - 2 cm, pomiar w punktach charakterystycznych niwelety,

- uksztattowanie osi - przesuniecie osi w planie nie moze przekraczac + 2 cm, pomiar w punktach
charakterystycznych niwelety,
szerokos¢ nawierzchni - tolerancja wynosi + 2 cm, pomiar w punktach charakterystycznych;

b) podsypke - grubos¢ podsypki sprawdza sie w 10 losowo wybranych punktach, tolerancja £1,5 cm,

c) prawidtowos¢ utozenia kostki:

- pomiar szerokosci oraz powigzania spoin,

- sprawdzenie rodzaju i gatunku kostki,

d) prawidtowo$¢ ubicia kostki - osiadanie kostek nie powinno byé dostrzegane po swobodnym jednokrotnym

opuszczeniu ubijaka o masie 25 kg z wysokosci 15 cm na poszczegdlne kostki,

e) sprawdzenie konstrukcji nawierzchni - w losowo obranym miejscu i po rozebraniu nawierzchni na

powierzchni okoto 0,1 m?; sprawdzenie jako$ci podsypki na podstawie analizy sitowe;j,

f) sprawdzenie wigzania kostki - wyrywkowo w kilku miejscach poprzez ogledziny nawierzchni.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni. Powierzchnia nawierzchni

przedstawionych do obmiaru powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowg i ustaleniami Inzyniera. Nie

powinien on obejmowac zadnych ilosci niezaakceptowanych na piSmie przez Inzyniera.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdélne", pkt 8. Odbidér na podstawie

oceny wizualnej, pomiaréw, pomiaréw geodezyjnych (niwelacji) i badan jakosciowych materiatéw.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Zgodnie z ST D-M.00.00.00 wg jednostek obmiaru okreslonych w pkt 7 zgodnie z obmiarem oraz po
sprawdzeniu jakosci robot.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena obejmuje wykonanie nastepujgcych robét:

a) wyznaczenie roboét, dostarczenie materiatéw i sprzetu a dla betonowej kostki brukowej réwniez uzgodnienie
koloru i ksztattu,

b) wykonanie podsypki,

c) utozenie i ubicie kostki,

d) wypetnienie spoin,

e) pielegnacje nawierzchni,

f) wykonanie pomiaréw i badan,

g) odwiezienie sprzetu po zakonczeniu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-84/B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego.
2. DIN18501 Kostka brukowa z betonu (norma niemiecka)
3. BN-80/6775-03/01 Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdéw i torowisk tramwajowych.

Wspdlne wymagania i badania.

4. BN-80/6775-03/02 Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych.
Piyty drogowe.
5. PN-B-06250 Beton zwykly.
6. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego.
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.
8. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.



D-05.03.23
NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej przy przebudowie ul. Mochnackiego w Piastowie.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana jest
jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwéch warstwach potgczonych ze sobg trwale w fazie produkgciji.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatléw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej.
2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkéw.

Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste,
wklesniecia nie powinny przekraczac:
— 2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,
3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm." Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w

mieszance.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

W kraju produkowane sg kostki o dwoch standardowych wymiarach grubosci:
— 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego,
— 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.

Tolerancje wymiarowe wynoszg:

— na dtugosci +3 mm,
— na szerokosci +3 mm,
— na grubosci +5mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brgzowy.
2.2.4. Wytrzymato$¢ na Sciskanie

Wytrzymatos$¢ na Sciskanie po 28 dniach ($rednio z 6-ciu kostek) nie powinna byé mniejsza niz 60 MPa.

Dopuszczalna najnizsza wytrzymatos$¢ pojedynczej kostki nie powinna byé mniejsza niz 50 MPa (w
ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).
2.2.5. Nasigkliwosé

Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynosi¢
nie wiecej niz 5%.
2.2.6. Odpornos¢ na dziatanie mrozu

Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-B-
06250 [2].

Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania prébek jest wystarczajaca,
jezeli:
— prébka nie wykazuje pekniec,
— strata masy nie przekracza 5%,
— obnizenie wytrzymatosci na sciskanie w stosunku do wytrzymatosci prébek nie zamrazanych nie jest

wigksze niz 20%.
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2.2.7. Scieralno$¢

Scieralnos¢ kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna wynosié
nie wiecej niz 4 mm.

2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkc;ji kostki brukowej nalezy stosowac¢ cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz
»32,5". Zaleca sie stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowac¢ kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-B-06712 [3].

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy
zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny
odpowiada¢ wymaganiom wg PN-B-32250 [5].

2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, zgodnie z
receptg laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wiekszg wytrzymatos¢, mniejszg nasigkliwosé i wiekszg
odpornos¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewnié¢ kostce trwate zabarwienie. Powinny to by¢é barwniki
nieorganiczne.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowac
mechaniczne urzgdzenia uktadajgce. Urzagdzenie sktada sie z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie,
stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia. Urzadzenie to, po skohczonym
uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka
szczotkami.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzgdzenie na rolkach, prowadzone
liniami na szynie lub kraweznikach.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatosci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzgdzenie pakuje je w
folie i spina tadma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réowniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Podtoze

Podtoze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowi¢ grunt piaszczysty -
rodzimy lub nasypowy o WP 2 35 [7].

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchnie z kostki brukowej przeznaczong
dla ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, mozna wykonywac¢ bezposrednio na
podtozu z gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym korycie. Grunt podtoza powinien by¢ jednolity,
przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami przemarzania.

Podtoze gruntowe pod nawierzchnie powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi w
OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki brukowej powinien
by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.

Podbudowe, w miejscach rozebrania starej nawierzchni ( w celu wyréwnania poziomow : przy bramie
Zjazdowej p zjazdach na parkingi) moze stanowic:

— kruszywo naturalne lub tamane, stabilizowane mechanicznie,
— podbudowa ttuczniowa, zwirowa lub zuzlowa,
wiekszg czes$¢ podbudowy stanowi¢ bedzie istniejgca jezdnia betonowa.
Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w specyfikacjach dla
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odpowiedniego rodzaju podbudowy.
5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowac¢ krawezniki uliczne
betonowe wg BN-80/6775-03/04 [6] lub inne typy kraweznikdw zgodne z dokumentacja projektowg lub
zaakceptowane przez Inzyniera.

5.5. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac piasek gruby, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B- 06712 [3].

Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ sie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka
powinna by¢ zwilzona wodg, zageszczona i wyprofilowana.

5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi nha réznorodnosc¢ ksztattow i kolorow produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego
wzoru - wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uktada sie na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposéb, aby szczeliny miedzy kostkami
wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy ukfadaé ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w
czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamies¢ powierzchnie utozonych
kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi
powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywa¢ walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny piaskiem i zamies¢ nawierzchnie. Nawierzchnia z
wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystagpieniem do robot, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych
posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej ST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien Zgdaé¢ od producenta wynikéw biezgcych
badan wyrobu na sciskanie. Zaleca sie, aby do badania wytrzymatosci na sciskanie pobiera¢ 6 probek (kostek)
dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m? powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystgpieniem do robot Wykonawca sprawdza wyrob w zakresie wymagan podanych
w pkt 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie roboét
6.3.1. Sprawdzenie podioza i podbudowy

Sprawdzenie podfoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnos$ci z dokumentacjg projektowq i
odpowiednimi SST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega
na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz pkt 5.5 niniejszej OST.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej OST:
— pomierzenie szerokosci spoin,

— sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Nieréwnosci podtuzne

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone tatg lub planografem zgodnie z normg BN-68/8931-04 [8]
nie powinny przekracza¢ 0,8 cm.
6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5%.
6.4.3. Niweleta nawierzchni

Roéznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ £ 1 cm.

6.4.4. Szerokos¢ nawierzchni

Szerokos$¢ nawierzchni nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
6.4.5. Grubo$¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.
6.5. Czestotliwos¢ pomiaréw

Czestotliwosé pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt
6.4 powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robot.
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Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byty przeprowadzone nie
rzadziej niz 2 razy na 100 m? nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju
poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— wykonanie podsypki,
— ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki.
Zasady ich odbioru sg okreslone w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt

9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podfoza (ewentualnie podbudowy),
— dostarczenie materiatéw,
— wykonanie podsypki,
— utozenie i ubicie kostki,
— wypetnienie spoin,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10 PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy
Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad,
wymagania i ocena zgodnosci

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

6. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni

03/04 drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki

i obrzeza

7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
8. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni
planografem i tatg.
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